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KHAT THAC BAI TOAN HAI TAM GIAC CO CUNG TRONG TAM

1. Pit van dé: Bai tap 26 - Hinh hoc 16p 10 ning cao (Nha Xuat ban Gido
duc 2006 - trang 24) cho két qua: Néu G va G' 1an luot 12 trong tAm tam gidc
ABC va tam gidc A'B'C' thi AA' + BB+ CC =3GG'. Tir d6 suy ra diéu kién
can va di dé hai tam gidc ABC va A'B'C' ¢6 cing trong tim la
AA'+BB'+ CC' = 0.

Ta quan tim dén van dé& tim nhimng tam gidc c6 cung trong tAim voi tam
gidc ABC cho trude nhd vao két qua néi trén.

2. Mot s6 hwéng khai thac va két qua:

2.1. Cho tam gidc ABC. Vi céic diém M, N, P lan luot thudc cac duong
thang BC, CA, AB sao cho BM =xBC, CN =yCA, AP =zAB thi hai tam gidc
ABC va MNP c6 cung trong tam khi va chi khi x =y = z.

That vay, AABC vd AMNP c6 cung trong tAim < BM + CN + AP = 0

& xBC + y@ + zAB = 0 <:>(X—Z)B_C + (y—Z)C—A =0

ox-z=y-z=0ox=y==z

Nhw thé, véi moi s6 thuc k #0, k #1 sao cho BM =kBC, CN =kCA,
AP =kAB ta c¢é mot tam gidc MNP khdc tam gidc ABC c6 ciing trong tam
voi tam gidc ABC.

2.2. Cho tam gidgc ABC. Véi cic diém M, N, P 1an luot thudc cic dudng
thang BC, CA, AB sao cho BM =kBC, CN =kCA, AP =kAB, k #0,k #1,

k ;t%. Goi D= AM ~CP,E = AM ~BN, F= BN ~CP.
Khi d6 ba tam gidc ABC, MNP va DEF c6 cling

trong tam.
That vay, theo 2.1 thi hai tam gidc ABC, MNP / /
c6 clng trong tam. B<\
Mait khéc, gid sit PD = xPC(x = 1) N
bl 2EY ~F N
& — DP = x(DC-DP) & (x - 1)DP = xDC . /><\\
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Suy ra AD = X—Xl = (1-x)AP +xAC = k(1-xAB+xAC (1)
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Talaicé AD=yAM =y k—kl = (1-KyAB +kyAC  (2)
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Tu (1) va (2) suy ra: (1-ky=Kk X)(: K—k+l
x =yk Kk’
X= ——
k"-k+1
S k —
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Tuong ty BE= —————BN, CF= ———CP
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— AD+BE+CE=— (AM + BN + CP)= 0
k"—k+1

= Hai tam gidc ABC va DEF c6 cling trong tam.
Nhur thé, véi méi sé thuc k 20, k =1, k ;t% sao cho BM =kBC, CN =kCA,

AP =kABva D = AM nCP, E = AM nBN, F = BN nCP ta duoc mot tam
gidc DEF khdc tam gidc ABC co cung trong tam voi tam gidc ABC.

2.3. Cho tam gidc ABC. Véi cic diém I, J, K 1an luot 12 trung diém céc
canh BC, CA, AB. Goi A, la diém dbi xtng ctia A qua I, B, 1a diém d6i
xung cua B qua J, C; 1 diém ddi ximg cia C qua K. M 1a mot diém tuy y
khac A, B, C. Khi dé c4c tam gidc MAA,, MBB,, MCC, ¢6 cung trong tam
vOi1 tam giac ABC.

That vay, ta ching minh dugc réng cac doan théng AA,, BB,, CC, déng
quy tai trung diém mdi doan, goi diém nay 1a O, trong tAm tam gidc ABC la

G khi d6 MO = %M—G (Xin xem Vi du 1.11. trang 12, Todn ndng cao Hinh hoc, Nha

xudt ban Gido duc 1 999, Nguyen Minh Ha (Chii bién) - Nguyén Xudn Binh)

Nhw thé, véi méi diém M khdc A, B, C va theo cdch dé ta dwoc ba tam
gidc MAA,;, MBB;, MCC,; khdc tam gidc ABC c6 cung trong tam voi tam
gidc ABC.

2.4. Cho tam gidc ABC. V& phfa ngoai tam gidc ABC dung cic tam gidc
déng dang vd&i nhau ABD, BCE, CAF. Goi ciac hinh chiéu cta E, F, D lan
luot trén BC, CA, AB 1a M, N, P. Khi d6 cac tam gidc DEF va MNP c6 cling
trong tam vai tam gidc ABC.

That Vay, goi cdc hinh chiéu cta E, F, D lan luot trén BC, CA, AB 1a M,
N, P. bat DAB EBC FCA =ua, DA/AB = BE/BC = CF/CA =k.

Khi d6: AP = ADcosa = kAB cosa

— AP =kcosaAB.

Tuong tw BM =kcosoBC, CN = kcosaCA
— AP+BM+CN=0 (3)

Suy ra tam gidc MNP c6 cling

trong tam vai tam gidc ABC.
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A
L A\7\F
Goi i, j, k 1a cac véc to don vi / AN /
lan lugt cing hudng véi céc véc Dy N¢
to ME, NF, PD. \\%) \
e

\ M

Pit ME/MB = NF/NC = PD/PA = m BS
Tacé ME =MEi=mMB i=mkBCcosa i \ /
Tuong tu NF = NFi = mNC i = mkCAcos« j 4

PD = PDi = mPDi= mkABcosa k E
Suy ra ME+NF + PD=mkcosa (BCi + CAj + ABk).
Mit khac BCi + CAj + ABk = 0(Xin xem Vi du 1.23. trang 22, Todn ndng cao
Hinh hoc, Nha xudt ban Gido duc 1999, Nguyén Minh Ha (Chii bién) - Nguyén Xudn
Binh) Do vdy ME+NF + PD= 0 (4). Tu (3) va (4) suy ra dpcm.

C6 thé sir dung tinh chét ctia phép quay véc to dé chimg minh gon hon.

Thém nita, néu trén céc canh BC, CA, AB léy céc diém M,, N,, D, sao cho
BM,= BE, CN,= CF, AD, = AD thi tam gidc M;N D, cling c6 cuing trong
tam véi tam gidc ABC.

Nhw thé, véi mbi cdch dung ba tam gidc dong dang theo cdch dé ta
dwoc ba tam gidic MNP, DEF, M;N,;D; khdc tam gidc ABC cé cung trong
tam voi tam gidc ABC.

2.5. Tw cdc dinh cua hai tam gidac ABC va DEF co cung trong tam G ta
thiét ldp dwoc 6 bo ba tam gidc khdc ma cdc trong tdm cua ba tam gidc
trong cung mot bo tao thanh mot tam gidc ciing co trong tam G.

Vi du, mot by ba tam gidc: ADE c6 trong tim G;, BEF c6 trong tam G ,,
CFD ¢6 trong tdm Gs. Khi d6 GA + GD + GE = 3GG, ,GB + GE + GF = 3GG, ,

GC + GF + GD =3GG, . Pé ¥ rang GA + GB + GC = GB + GE + GF = 0, suy
ra: GG, + GG, + GG, = 0 (dpcm) hay tam gidc GG ,G3 c6 trong tim G.

Sédu bd ba céac tam gidc ndi trén do la:

Cac bg ba tam giac  Trong tam  Cac tam giac c6 cung trong tam G

ADE G,
BEF G, G,G,G;
CFD G;
AEF Gy
BFD G5 G4G 5G6
CDE G
AFD G
BDE Gg G7G 8G9
CEF Gy
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DAB Gio
EBC G11 G10G11G12
FCA G,
DBC Gz
ECA Gy G13G 14Gys
FAB Gis
DCA Gis
EAB Gy G16G 117G
FBC Gig

2.6. Tu cdc dinh ba tam gidc ABC, DEF, MNP co cung trong tam G ta
thiét ldp dwoc 234 bo ba cdc tam gidc khdc ma ba trong tdm cua ba tam
gidc trong cung mot bo tao thanh mot tam gidc co cung trong tam G.

Cich 1: Tir cic tam gidc ABC, DEF, MNP c6 ciing trong tim G ta thiét
lap dugc 3 cap tam gidc c6 cling trong tim G ma tir mdi cip theo trén ta thiét
1ap dugc 6 bd ba cac tam gidc khidc ma ba trong tdm cua ba tam gidc trong
cung mot bd tao thanh mot tam gidc cé cung trong tdm G. Theo dé ta c6 18
b ba cdc tam gidc ma ba trong tam cua ba tam gidc trong cing mdt bo tao
thanh mot tam gidc c¢6 cung trong tam G.

Cach 2: Tu cac tam giac ABC, DEF, MNP c¢é cung trong tam G xét
bang ma mdi 6 trong mot hang 13 mdt hoan vi ctia 3 dinh cia mot tam gidc
trong ba tam giac do6.

Hang 1

Hang 2

Hang 3

TZZzTOUA® >
ZToZOmMOwWAQ R
ZTUZOTHO» QW
TZZToOmA»w
ZZOmymw > 0
2Z0OmTm»wO

Thiét 1ap mot bd ba tam gidc bang cach ldy 3 6 bat ky thudc ba hang khéc

nhau trong bang trén, vi du:

Hang 1 Hang 2 Hang 3 Cac tam giac Trong tam Tam gidc cé
trong tam G

A D N ADN G,
B F P BFP G, G1GyGs
C E M CEM Gs;
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Theo d6, v6i ba tam gidc c6 cling trong tdim G ta thiét 1ap dugc 216 bo ba
tam gidc khdc ma ba trong tdm cua ba tam giac trong cung mot bd tao thanh
mot tam gidc co cung trong tam G.

V6i hai céch trén tir ba tam gidc c6 cling trong tim G ta thiét 1ap duoc 234
b ba tam gidc khdc ma ba trong tam ctia ba tam gidc trong cing mgt b tao
thanh mot tam gidc c6 cung trong tam G.

Ta c6 thé tiép tuc qud trinh cho 4 tam gidc, 5 tam gidc... ¢6 clng trong tam.

Cubi cung voi cac cach khai thac trén ta c6 thé mé rong tir cdc tam gidc dén
céc hé diém c6 cling trong tam dé dugc cdc két qua tha vi.
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